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Ортоцентрическе пятиугольники. 


Дм. Ефремова (Иваново- Вознесенско). 





1. Условимея называть высотами. пятиуюольника перпендику- 
ляры изъ его вершин на противоноложныя стороны. 


Пятиугольникъ, высоты котораго перес$каются въ. одной 
точкЪ, называется ортоцентрическимь (Мадсеп). 


Общая точка высотъ ортоцентрическаго пятиугольника на- 
зывается его ортюцентромь. 


М. Мафсеп, въ ст. „биг 5 рефадопез’ от осетт щие“, указадъ 
на, нфкоторыя интерееныя свойства ортоцентрическихъ пятиу рожь 
никовъ *); въ настоящей замфткЪ приводятся т изъ нихъ,Ко- 
торыя не касаются коническихь сЪчен1й. 





2. Теорема. Если А’, В’, С’, Г’, Е’ суть основаня периёндикция- 
ровь изь какой-нибудь точки М в» плоскости. пяти угольйика АВСОЕ 
на ею стороны СО, ПЕ, ЕА, АВ и БС, то 


< 
А'02-- В'0?-- СЕ ТА? +Е в’ те 
= А’ -Р ВЕ? | СА? -- В ЕГО. (1). 




















*) МабВез1з. 1904; № 4. 
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— ДЬйствительно, изъ прямоугольныхъ треугольниковь МА’С 
и МАО О (фиг. 1) видно, что 


= МС? -=-А:0? = МО?-—А*, 
отсюда _ М 
АА МО“. М0) 
и, по аналоми, Е. Е 
ВО? ВЕ? —= МО? — МЕ?, 
з (Е? СА?— МЕ? МА?, 
Р’А? — П’В? = МА? — МВ’, 
ЕВ? Е? МВ? МО? 
сложивь эти равенства, получимъ 


АОИ о о о ОАЮ 942800 








или 





Аб? | ВОЗ СЕ? = АВА ВЕСА. 
что и требовалось доказать. 


й 





А р’ В 
Фиг. 1. 


Обратно: 


Если точки А’, В’, С’, 0’, Е на сторонахь пятиуюльника СЪ, 
РЕ, ЕА, АВ и ВС удовлетворяють условю (1) и если перпендикуляры 
к5 четыремь сторонамь С), ОЕ, ЕА, АВ, во ставленные вь точкахь 
А’, В’, О’, Г’, пересткаются. в одной чпочкь М, то о 
пятой сторонь ВС, возставленный в5 точкъ Е. таже прозобат й 
чрезь М.. < 

Обозначимъ чрезъ Е” основане и та М на 
ВС; по доказанной теоремЪ, получимъ: ° м” 








А'024- ВТ*-- 0'Е? 4. Б’А?4- ЕВ? 


о 
= А'0*- ВЕ’ -- СА, В*-- 28° у 
вычтя это равенство изъ допущеннаго (1), авы ъ, что 
р 3Е’В? 9 ЕВ? — У С? "ЯВ С2, 
что возможно только при совпаденш Е” съ Е’; слЪдовательно, 
перпендикуляръ къ ВС въ точк$ Е’ проходить чрезъ М. 
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3: Теорема. Если ‘четыре высоты А.А’, ВВ’л 60’ ПОЗтятиуроль- 


ника `АВСОЕ переськаются вь одной точкь Н, то и пятая’ высота 
ео ЕЕ’ проходить чрезь Н. (Фиг. 2). 





ДЪйствительно, изъ прямоугольныхь треугольниковь АА’С 
и АА находимъ, что 


ДА? — Аб? 4/0? — АБ? АО* 





отсюда 





А'0*- АТ? — АС? — АР?, 


и, по аналоги, 


ВО?--ВЕ*— ВБ? ВЕ’, 
С ОА? А, 
ТА? ОВ: ФА В”, 
ЕВ’ 20’ ЕВС 


сложивъЪ эти равенства, увидимъ, что 
А’0* -|- ВО*-- СЕ? Б’А Е В* = 
— А-В’ Е? -{- 0*А* Р’В*-- ЕС, 


отсюда, на основаши предыдущей обратной теоремы, о 
что высота ЕЕ’ проходить чрезъ общую точку Н ост ЪНЫХЪ 
четырехъ высотъ © 


4. но пятиуюльникь вполнль опредъл нее ‘четырьмя 
вершинами ею. 


Возьмемъ произвольно четыре точки А, в ‚ изъ кото- 
рыхъ никаюя три не лежать на одной прямой а 3). Принимая 
эти точки за вершины ортоцентрическаго пяфиугольника, замЪ- 
тимъ, что его ортоцентръ Н находится въ пересБчен!и его вы- 
соть АА’ и’. Перпендикуляры изъ А на СН и изъ О 'на ВН 


пересЪкаются въ пятой вершинф и. о пяти- 
угольника.. 
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с та р: 
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аа нь 


4 100 





- 0 Чтобы убфдиться ‘въ оэтомъ, достаточно ‘доказать, что 
ЕН 1 ВС: 

ИзвЪстно, что высоты тр-ка-дълятся въ ео’ ортоцентяь тако, что 
произведеня отртзковь каждой изь. нихь равны. Поэтому, обозначивъ 


точку перес$ченя ВС и ОЕ чрезъ А,, 

В ‚ ТОР вАЕ чрезъ В,, 

ь я ОЕ и АВ чрезъ С,, 

> х АЕ и ВС чрезъ П,, 

“ АВ и СО чрезь Е,, 
изъ тр-вь Е, АО, В,СА и С,ОВ получимъ: 
ВЕ. ВА ВОЗТУ, 
НС.НО’ = НА.НА' 


НО.НО’ = НВ.НВ,, 
откуда 
НА.НА' = НВ.НВ' = НС.НС’— НО.НГ.. 


Е, 


ГА 


< 
©? 
4” 

Фиг. 3. & 

Пусть А., Во, Су, В. суть’ точки, симметричныя съ А, В, С, 


Р относительно Н, такъ что 
НА еИЧЕРА, ЕВ НВ, “НО, = = НО, НО, =- НО; 
на основания предыдущаго равенства, получимъ: 
НА,. НА’ = НВ. НВ' = НО,.НС’ = НО, НО. 











. 1 
Обозначивь стороны пятиугольника, противолежащия его’ 
вершинамъ А, В, С, Ф, Е, чрезь а, 6, с, @. ©; изъ послЪднихъ 


равенствъ заключаемъ, что прямыя а, 6, с, 4 суть поляры точекъ 
Ао, Вь, С,, О, относительно окружности Ъ№, описанной около 
центра Н радлусомъ В =УНА,.НА”. Поэтому точка Е, будучи 
перес$ченемъ поляръ 6 и с точекъ В, и С., есть полюсеъ прямой 
В.Сь, симметричной относительно Н съ прямою ВС, или е; сл$до- 
вательно, прямая ЕН перпендикулярна къ прямымъ ВуСь и ВС, 
что и требовалось доказать. 


Если прямая ЕН пересЪкается съ ВС въ точк$ Е’, то, какъ 
видно изъ тр-ка А,ВЕ, 


НЕ ЕВЕ == ЕВ НВ -Е ео» 


5. Если условиться называть точку, симметричную съ по- 
люсомъ данной прямой относительно центра круга, обратнымь 
поллосомь эгой прямой, а прямую, симметричную съ полярою дан- 
ной точки ‘относительно центра круга, обратною полярою этой 
точки, то, на основаши предыдущихь разсужден!, можно сказать, 
что вершины ортоцентрическаго пятиугольника суть обратные 
полюсы противоположныхъ имъ сторонъ его относительно окруж- 
ности ВБ, другими словами, что ортюцентричесй пятиллольнике 
обратно автополярень относительно окружности В. *) 


6. По данной окружности 5 можно построить  неопредъленно 
мнозо ортоцентрическихь пятиуюльникове, обратно автополярныхь от- 
носительно этой окружности. 

Пусть Н есть центръ данной окружности В (фиг. 3). Беремъ 
произвольно ‘точку А и строимъ для нея обратную поляру а от- 
носительно 3. Взявь на прямой а двЪ ироизвольныя точки Си, 
проводимъ чрезь А прямыя с и 4, перпендикулярныя къ СН и 
РН; эти прямыя суть обратныя поляры точекъ С и О относи- 
тельно В. Наконецъ, взявь на прямой 4 произвольную точку В, 
проводимъ чрезъ ЮР прямую 6, перпендикулярную къ ВН; она 
будетъ обратною полярою точки В относительно М. Обозначивъ 
чрезь Е перес$чен!е прямыхъ В и с, получаемъ ортоцентричесвй 
пятиугольникь АВСРЕ, обратно автополярный относительно дан 
ной окружности Ъ. т 


[4 я . Ге) 
7. Обозначимъ чрезъ а,, 6,, с,, @,. е дагонали орт три- 


ческаго пятиугольника ВЕ, СА, ОВ, ЕС и АБ, противбавжалщя 
точкамъ пересфченя его сторонъ А,, В,, С,, В, Е, фи». 3). 


Теорема. Ортюценирь ортоцентримческато пятиуюльника, есть обиий 


радикальный центу» пяти окружностей, имъюшито., трами 9 ло- 
нали пятаиуюльника. < 

С 
а Е ЕЕ а У 


*) Не вводя понят объ обратныхь полюсажь и поляражь, М. Мадсеп 
разсматриваеть вершины ортоцентрическаго пятиугольника и противо- 
положныя имъ стороны его, какъ холюсы и поляры относительно окружности 
рашуса =УНА. НА' =ВуУ— 1; описанной около ортоцентра ‘иятиугольника. 











`Окружности съ дламетрами а, 6,, с1,.... обозначимъ ‘для со- 
‘кращеня также чрезъ-а1, 6, с1,.... 


Такъ какъь 


окружность а, проходить чрезъ точки В’и Г’, 


7 6, й 2 ША’, 
7 61 7 й а 
и т. д. то произведеня НВ.НВ’ НС.НС’. НО.НО,, .... суть 


степени точки Н относительно этихъ окружностей; но (4) 
БАРА НВ НЕРОН 


слфдовательно, степени ортоцентра Н пятиугольника АВСРЕ от- 
носительно окружностей а, В,, с,, 4, е, равны, а потому Н есть 
обпий радикальный центръ этихъ окружностей. 

8. Такъ какъ прямыя 6 и е суть .обратныя поляры относи- 
тельно окружности 5 точекъ В и Е, то прямая ВЕ, т. е. а,, есть 
обратная поляра относительно 3 точки пересфченшя А, прямыхъь 
р ие. Такимъ образомъ, прямыя а,, 6,, с, 4,, е суть обратныя 
поляры относительно 3 вершинъ пятиугольника А.В,С,0.Е;, а 
потому, по свойству поляръ, стороны пятиугольника А, В, С, Р.Е, 
суть обратныя поляры относительно 5 вершинъ пятиугольника, 
составленнаго прямыми а, 6,, с, 4,, е,. Итакъ, 


Пятиллольникь АВС. Е, и пятидольникь, составленный пря- 
мыми ал, В, с, 4, е, взаимно обратно-полярны относительно окруж- 
ности 5. 

9. Изъ этого сл$дуетъ, что перпендикуляры изъ точекъ А,, 
В, С,, .... на прямыя а,, В, с,,.... и перпендикуляры изъ вер- 
шинъ пятиугольника, составленнаго этими прямыми, на соотв$т- 
ственныя стороны пятиугольника А,В,С.Р,Е, пересЪкаются въ 
центр$ круга 5’, т. е. вь точкф Н. Отсюда заключаемъ, что: 

Пяпиирйольникь А.В, С.) Е, и пятиуюльникь, составленный пря- 
мыми а, 6, с., 4, е,, суть ортолотическе пяпиплольники сь общимь 
ортолотическимь центромь Н в5 цену круа 5. *). 


10. М. Ма]сеп показалъ, что въ данное коническое сЁчене 
всегда можно вписаль ортоцентрическй пятиугольникъ; изъ этото 
слфдуеть, что ортоцентрическй пятипрлольникь можеть быть втеая- 
нымь в5 кру. «© 

Переходя къ разсмотрфншю н%которыхь свойств Макого 
пятиугольника, замфтимъ предварительно, что споронвйисан,‘оло 
ортоцентрическало пяпинрольника антитараллельня протявоположнымь 
дгалоналямь ео; напр., сторона а (СО) и дагональ, о (ВЕ) анти- 
параллельны относительно прямыхъ А.В и А, х®. 

Окружность, описанную около ортоцен тричёскаго пятиуголь- 
ника АВСОЕ, условимся обозначать чрезъ К, а центръ ея— 
чрезъ О. 


*) См, „Нов. геом. тр-ка“ Д. Ефремова. УПИ, 38. 


108. 


11. Теорема. Основаная высоть ортоцентрическало вписаннало пяти-: 


ольника находятся на одной окружности. 
Такъ какъ радтусъ окружности 5 (4) равенъ 


В —=УНА, НА’ 


и НАЛВАИ НВ ЕВЕ Е ОЕ. 
= —-НЧА,: НА’ = — 82, 
т вершины пятиугольника А, В, С,.... и основашя его высотъ 
ВОО фи) Суть обратный | точки при окружности ин- 
а 5. Но точки А, В, С..... находятся, по предположению, 
на одной окружности К, не проходящей чрезъ центръ инверсия Н; 
слЪдовательно, точки. А’, В’, С’..... находятся также на. одной 


окружности, обратной съ К (по инверсш) относительно окруж- 
ности 5. 


Обозначимъ эту окружность ыы 1.. Изъ доказательства 


послфдней теоремы видно, что: 


Окружность (К), описанная около ортоцентрическаю пятироль- 
ника, и окружность (Т,), проходящая чрезь основаая 0 высоть, суть 
взаимно обратныя окружности при окружности инверсви 5. 


12. Теорема. Перпендикуляры ‘изь точекь пересюченя сторон 
вписанналю ортоцентрическало пяпиирольника, взятыхь чрезь одну, на 
соотвютетвенныя стороны этоло пятиуюльника пересокалются вь одной 
точки, симметричной съ ортоцентромь пятиуюльника относительно 
центра окружности, проходящей чрезь основанля ею высоть. 

Удерживая прежн1я обозначен1я и обращаясь къ фиг. 3, за- 
мЪчаемъ, что ортоцентръ пятиугольника Н есть въ то же время 
ортоцентръ тр-ка ВА, Е, такъ что прямая А.Н перпендикулярна 
къ дагонали пятиугольника а (ВЮ); но ВЕ и СО антипарал- 
лельны относительно сторонъ угла ВА.Е; поэтому перпендику- 
ляръ изъ А, на а (СО) есть прямая изогональная съ А,Н. отно- 
сительно сторонъ угла ВА, Е. Такимъ образомъ, = 


изъ точекъ А,, В,, С,,.... на стороны пятиугольника а, 6, с, 
ивогональны съ прямыми А.Н, В.Н, СН,.... относительно сто- 
ронъ угловь ВА, Е, СВ.А, ОС. В, .... «у 
<, 
Обозначимъ чрезъ Н’ точку пересЪченя прямыхъ. изо ль 


ныхь съ В.Н и ЕН относительно сторонъ угловъ АВ, р т ры 
(на черт. эта точка не указана). Такъ какъ проекц! 
тои Н на стороны тр-ка АВ, Е, находятся на т 






инь ти 


Г, (11), то точка Н’, ивогонально сопряженная въ этомъ 
тр-к$, симметрична съ Н относительно центра ок ности 1, *). 
Итакт, перпендикуляры изъ В, и Е, на сторо и `пятнугольника, 


р ие пересЪкалются въ точкЪ Н’, симметричи р Н относитель- 
но центра окружности Т, т. е. въ единственной и вполнф опре- 





*) Тыа. У, 13. У Масеп’а эта теорема доказана на основанйи свойствъ 
коническихь сфчен!й. 





„ 
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дфленной точкЪ фигуры: отсюда понятно, что и вс перпендику- 
ляры изъ точекь А,, В,, С,,.... на стороны а, 6, 6,.... перееБ- 
каются въ этой точкф. 

13. Сльдетве. Обозначимъ точки перес$ченя прямыхъ А.Н’, 
В.Н’, С.Н,..... со сторонами `пятиугольника а, 6, с,.... чревъ 
А’, В’, С\,.... Такъ вакъпрямыя. А.Н’, В.Н’, С, Н,..... перпен- 
дикулярны къ а, 6, с,..... то точки А’, В’,, С’,,.... суть проекщя 
точки Н’ па а, Ь, с,.... Но проекщя А’ С’, О’ точки Н, изого- 
нально сопряженной съ Н’въь тр-к5 АВ, Е, находятся на окруж- 
ности Г; слБдовательно, точки А’, С’, О’, также находятся на 
окружности Г. 

Такимъ образом, 


Основанля перпендикуляровь изь точекь А,, В., С,,.... на сто- 
роны вписаннало ортоцентричеекао пятаипольника а, 6, с,.... суть 
вторыя точки пересьчемя этиль сторонь сь окружностью Т, прохо- 
дящей чрезь основаня высоть пяпиирольника. 


Понятно, что точки Н и Н’ суть изогонально сопряженныя 
точки каждаго изъ пяти тр-вь АВ „В ВогА,  @о Вел 
14. Изъ подобя прямоугольныхъ тр-въ `(не показанныхь на 


фиг. 3) А,Н”В,, и В,Н’А’, ел$дуеть, что 


те. 
ТИВ <” ЕРАл 
или ЕР ЕЕ В. 


Разсматривая затфмъ тр-ки В,Н’С’ и С,Н’В’,, увидимъ, что 
А Е 
Такимъ путемъ убБдимся, что 
ЗЫ Е м Е ЦИ 
Изъ этихь равенствъ слфдуетъ, что пючки А:, В,, Су,.... 
суть полюсы сторонь о пятирольника а, ©, с,.... относительно  окружю- 
ности 5’, описанной около точки Н’ радусомь № = УН’А,. Н’А”,. 


Обратно, вершины Е АВСПЕ суть полюсы стр- 
ронъ пятиугольника А, В.С. О. Е;; т. е. 9 







т Фо 

Вписанный ортоцентричесяй плпиилольниь АВС ‚а йяти- 
зольникь АВС ПЕ, вершины пкоторало суть точки пере Фея” сто: 
ронь первало, взятыхь чрезь одну, суть пятилольники вза полярные 


относительно окружноети 5’. 


15. Теорема. Точки пересьченя стороны а. О 
ско пятиплольника, взятыхь чрезь одну (т. е ву ), на- 
ходятся на одной окружности. 


ДБйствительно, выведенныя выше равенства 
НРА ВАА. НВ НО Но. 
обнаруживаютъ, что точки А, й А’, В, и В’, С, и С,,,.... суть 


< 
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обратныя относительно окружности 5’; но точки. А’, В’, 0С’,.... 
находятся на одной окружности №, (13); слфдовательно, точки А,, 
В,, С,,.... находятся также. нагоднойг окружности, обратной съ 
окружностью Г, относительно окружности инверс!и 5’. Обозначимъ 
эту окружность чрезъ К”. 

16. Теорема. Основаня перпендикуляровь изь точекь пересьченля 
сторон вписаннало’ ортоцентрическоло' пятнуюльника ‘на соотвтететвен- 
ныя `доонали ею находятся’ на одной окружности 


Обозначимъ основаня перпендикуляровъ изъ А,, В, С,,.. 


на д1агонали пятиугольника а,, В, с,,.... чрезь А",, В", С"... 
(на фиг. 3 не обозначены). 
Изъ тр-въь А,ВЕ, В,СА, С,ОВ,...., имфющихь обпий орто- 


центръ Н, имфемъ: 
НВ.НВ' = НЕ.НЕ. =НА;.Н 
НО:Н6’—=НА. НА’ = НВ НВ, 
Вр НВ. НВ ат д 


Слфдовательно, 

НА,.НА." = НВ. НВА НОЛЬ АНАЕ 
значить, точки  А!", В", С,",.... суть обратныя- точкамъ-А‹{, В,, 
С,,.... относительно окружности 52 Но’ точки А}, В}. С,,.... на» 
ходятся на’одной окружности К’; слфдовательно,. точки. А", Ву", 

'”,.... находятся также на одной окружности [/, обратной 
К’ относительно ‘окружности инверси 5. 

17. Къ этимъ свойствамъ ортоцентрическаго пятиугольника, 

указаннымъ Ма]сеп’омъ, я прибавлю’ оть себя’ еще слфдуюнция 
теоремы. 
Теорема. Окружности, имьющия д’аметрами стороны пятиурлоль- 
ника, вершины которало суть точки пересъьченя” сторонь впиваннало 
орточентрическало пяпиуюольника, взятыжь чрезь одну, имъютз одинь 
обиий радикальный цент». 

ДЬйствительно; имфя въвиду прежн1я’обозначен1я; замфтимъ, 
что окружности, имфющия дламетрами’ прямыя ‘А+ В,, В/С,, С,0,,...., 
проходятъ. соттвЪтственно” чрезь-точки А\” и’В;', В’ и С,’ О’ 


Р.,,....; поэтому: доказанныял равенства» (14) к 
БРА РРР АНЕНЬ т. и 
обнаруживаютъ, что степени точки Н’ относительно упс ВУтыхь 


окружностей равны, т. е. что точка Н’ есть обиый ра {икальный 
центръ этихъ окружностей. А 

18.. Теорема.. Виисанный ортоцентрическй плииуровьнив и пяти 
уольникь, вершины которало суть точки перестченя-`Фйн ронь первало, 
взятыхь чрезь одну, суть ортолочичестяе пои с» общимь орто- 
лозичеекимь центромь-вь точкь Н’. 

Ибо; по доказанному. (14), Е Аааваниы АВСРЕ и 
А В:С,О,Е, суть пятиугольники взаимно ‘полярные относительно 
окружности имБбющей‘ центромъ, точку. Н’. 


—А—=—=—щ——ы—— 


А . да: | > ) УР А 
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Эманашя рад!я, ея свойства и измфнения. 


М. Ватзау. 
(Переводь сь французскало). 





Для характеристики какого-нибудь вещества изсл$дуютъ, ка- 
кими особенностями обладаетъ это вещество, какъ дфйствуетъ на 
него сила тяжести, какое м$Бсто занимаетъ оно въ пространств и, 
наконецъ, изм няетъ ли оно свое состоян1е. Если это вещество газо- 
образное, то его обращають въ жидкость путемъ охлаждения; 
если же оно жидкое или твердое, то обращаютъ его въ паръ по- 
мощью нагр$ван1я. Кром$ того, стараются характеризовать веще- 
ство, изучая его спектръ. 

Термины „истечен!е“ и „эманашя“, въ примВненш къ явле- 
ыямъ радюактивности, предотавляются какими-то неопред$ленны- 
ми и даже мистическими. Въ прежнйя времена истеченя припи- 
сывали атмосферному воздуху, говорили о земныхъ, магнитныхь 
и звЪздныхъ эманашляхъ, прим$няя эти назван1я къ непонятнымъ 
явлен1ямъ, кававшимся нематерлальными. 

Наши опыты, произведенные совмЪстно съ бо4ау и СоШе, 
показали, что ‘эманацщя, испускаемая радлемъ, обладаетъь свой- 
ствами, настоящаго газа, подчиняющагося законамъ Бойля-Мар!- 
отта,—она вЪсома, при очень низкой температур можетъ быть 
сгущена и обнаруживаеть упругость даже при температур ки- 
п$н1я атмосфернаго воздуха. | 

Намъ удалось измфрить количество эманащши, выдфляемой 
въ извфстный промежутокъ времени бромистымъ радемъ, а также 
опредфлить положене наиболфе яркихъ спектральныхь полосъ 
изслБдуемой эманацш. Зд$сь мы приводимъ результаты нашихъ 
первыхъ опытовъ. 


Т. 


Въ сотрудничествЪ$ съ Зо4у мы приготовили растворъ 70 
мгр. бромистаго, радля въ дистиллированной водЪ; этотъ растворъ 
налили въ три маленькихъ стеклянныхъ шарика припаянныхъ 
къ трубкВ ртутнаго насоса. Вромистый радйй медленно разлагаль 
воду; каждую недфлю, производя надъ растворомъ пустоту, 
получали около 8—10 куб. см. гремучей см$си ро ‚съ 
водородомъ, при чемъ водородъ оказывался всегда въ аб 

Это обстоятельство остается для насъ пока непоняг ОЕ но 


оно наводитъ на одинъ вопросъ, на который мы ся дать 
отв ть впослфдетви. Въ гремучемъ газЪ всегда 01 вается н$- 
которое количество эманащи. Раньше всего а ись опредЪ- 
лить ея объемъ. При помощи опрокинутаго си ан газо- 


образную см$сь въ эвдюметръ *), къ которому была прикр$плена 
маленькая ‘вертикальная трубка съ фосфорнымъ ангидридомъ; эта 
трубка раздфлялась на дв в$тви—одна была снабжена краномъ 


и сообщалась съ ртутнымъ насосомъ, другая шла вертикально и, 





*) Приборъ для сожиган1я газа, 


и 
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оканчивалась капиллярной калибрированной трубкой; между этой 
послдней и трубкой, содержавшей фосфорный ангидридъ, на- 
ходился пузырекъ, который можно было, по желан!ю, охлаждать 
при помощи жидкаго воздуха. 


Для успфха опыта необходимо было избфжать малЪфйшихь 
сл$довъ азота и углекислоты въ стеклянномъ приборЪ, состоя- 
вшемъ изъ различныхъ частей, спаянныхъ между собою. Прежде 
чЁмъ вводить гремуч! газъ въ эвд1ометрическую трубку, мы 
пропускали черезъ приборы чистый кислородъ и въ течеше н$- 
сколькихъ минутъ заставляли проскакивать между платиновыми 
электродами искру, чтобы сжечь пыль, которая могла оказаться 
въ прибор. Чтобы уничтожить посл$дн!е слфды углекислоты, 
мы помфщали небольшое количество расплавленной соды на 
внутреннихъ ст$нкахъ эвдометра; далфе, весь аппаратъ слегка 
подогрЪвался Бунзеновской горфлкой и, наконецъ, газъ выкачи- 
вался оттуда помощью ртутнаго насоса. Когда всЪ эти предо- 
сторожности были выполнены, мы впускали въ эвдометръ гре- 
муч газъ и, закрывши кранъ, производили взрывъ. Маленьк!й 
шар_къ зат$мъ охлаждался посредствомъ жидкаго воздуха, и въ 
него вводили см$сь водорода и эманацш, закрывъ предварительно 
кранъь, ведупий къ насосу. Трубки нашего аппарата были капил- 
лярныя, такъ что емкость шарика превосходила значительно 
емкость трубокъ, включая сюда и ту, которая содержала фосфор- 
ный ангидридъ. 


Эманащя при этомъ сгущалась и шарикъ начиналъ испускать 
свЪтъ, позволяви!й видфть время на часахъ. Открывая кранъ, 
сообщавцший шарикъ съ ртутнымъ насосомъ, выкачивали водородъ 
до Бхь поръ, пока соединительныя трубки не начинали слабо 
свтиться, хотя бы въ темнотф. Не сл$дуеть слишкомъ долгое 
время продолжать это выкачиван!е, потому что сгущенная эма- 
нащя обладаеть замфтной упругостью пара, и при продолжитель- 
номъ выкачиван1и можно удалить изъ шарика ее всю. Когда пу- 
стота произведена, закрывают кравъ насоса и поднимаютъ ре- 
зервуаръ до тБхъ поръ, пока ртуть, пройдя черезъ трубку съ 
фосфорнымъ ангидридомъ, не изолируеть эманащю. Всл$дъ.за- 
ъЪмъ устраняютъ жидый воздухъ, аппаратъ нагрфваютъ, и эма- 
ная переходить въ газообразное состоян1е. Продолжая подни- 
мать резервуаръ, эманащю сжимаютъ въ капиллярной трубк$, и 
тогда уже легко измфрить объемы при различныхъ давленяхъ. 








Результаты получились слБдующе: А 
Длина трубки Объемъ Давлен1е `Объемъ Ж 
въ мм. въ куб. мм. ВЪ ММ. Ждавлеше 

0,95 0,0228 7658 <” 115 

1,20 0,0288 6443”! 18:6 

1,55 0,0372 518,1 19:8 

2,5 0,0562 333,4 18,4 

2,55 0,0612 309,2 18,9 

6,80 0,163 152,4 21,6 


11,90 0,372 55,3 20,6. 
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_ Объемъ при.нормальномъ давленш, выведенный на основа- 
о им ‚ средней изъ. этихъ чиселъ, равенъ 0,0254 куб. см. 


у 
Ау 


’ Согласно этимъ опытамтъ, эманащия, ' А Е 
такъ же, какъ обыкновенный газъ. 


в. ° Мы повторили эти опыты два раза. Въ первый разъ мы оба 
^ ружили, что объемъ газа ‘съ каждымъ днемъ уменьшается. Мы 
`замфтили при этомъ, что длина трубки, наполненной эманащей, 

` при постоянномъ давлени` уменьшалась съ ’большою правиль- 
_ ностью, сохраняя въ то же время свфтимость. Черезъ три недЪли 
оставалась лишь одна десятая доля мм.; но трубка иснускала‘при 
этомъ. столько же бсвЪта, сколько ‘и раньше. Къ этому’ времени 
газовый. столбикъ обратился вЪ свфтящуюся точку; . черезъ `м$- 
` сяць свЪтъ исчезъ. ЗатЪмь мы опустили ‘ртуть, чтобы образо- 
{8 ` вать ВЪ приборв' пустоту, и посл легкаго нагрЬваня мы полу- 
чили” тазЪъ, занимавший объемъ, въ четыре раза больший - НорНо 
ее начальнаго п дававший ‚спектръ геля. 





| т и т 





ее - Эманашя, повидимому, ‘принадлежит къ группЪ' аргона; ‘она 
_ не. поддается дфйств!ю, никакихь химическихь агентовъ. Ея моле- 
. _ куда, вфроятно, одноатомная, при чемъ ея атомный вфсъ вдвое 
` больше ея плотности (Н = 1). Мы не знаемъ точной ввличины ея 
плотности; но различные опыты дають число, близкое къ 80; этой 
величин$ соотвфтствуеть атомный вЪсь 160. Атомный вЪсъ. радйя 
г: 225, согласно опытамъ М-ше Сие. и потому атомь радая не-мо- 
ых жеть дать больше одного атома эманаци. Чтобы найти отношенте 
’ между количествомъ радя и количеством выдфляемой имъ эма- 
” наши, необходимо знать объемь рашя, разсматривая его,’ какъ 
_‘одновтомный газь. ‘Для 1 гр. ’радя получается при’ этомъ 
а 
РОЙ 
траммъ радзя даетъ. въ. секунду 3><107° ‚ куб. мм. `эманадии. Если 
атомъ радн выдфляетъ одинъ атомъ эманации, то часть ращя Л, 


-преврашающатося“ за секунду въ эманацио, будетъ 3107 и ‚ Чабть 
10“ 


р радя, обращаясь въ ‘эманацю въ течен1е года, будеть 9 5><0 
ь Хх 
“6; ‘немного меньше тысячной доли ‘его вЪеа. ` Средвия долго- 


о == 33210: жи 


или` г 11080 лЪтъ. Изъ второго опыта`мы получили. ты ‘Лт. 





= ол плттра — 10° куб: мм. Мы нашли, что каждый 





"УРАНА атома, ‚ будетъ, слфдовательно, 


`Изъ : змфренй Слиле и Ва етга’а слЪд 65 что теплота, 
испускаемая`1 куб. см. эманащи, въ 9.600. 000, рав’ ‘больше тепло- 
ты, выдфляемой при взрывЪ того же объема тремучаго газа. 


Въ сотру дничествЪ съ СоШе, мы измфрили длины волнъ 
спектральныхъ лин эманацш. 








Длина волны Замфчаня. 








6.350. "два видима. налет 
6.307 ия оби Ор исчезать: Я 
. 5.975 Е 7 ре. 
_5.955 Е Е . > 
5.890 Слабая. а 
15:84 аня 
5.805 Сильная, ‘устойчивая. { НН Рае 
У 105.795 И Достаточно” сильная; ус тойчивая. Е 
'-0.595'`’ г Оченво сильная, устойчивая. Е 
5.580 . . Слабая. _ | Ее 
ны ый ро но 
5.395 ее а Она 
$5105 "Очень сильная, устойчивая. . :: а Е 
; 4.985 7 7 7 $“ х 
` 4.966 ^ ` Сильная, черезъ нъкоторое время. исчезаетъ. 
4.690  ``Слабая; быстро исчезает.” Е 
4.650 | Слабая, эти лиш и вамбчены ВБ одномъ только’ 
4.630. | опыт$.. 2 | 
Въ то’ же время мы встрЁтили лиш ОИ и водорода: 
Изм$ренная * Вто 
ИВ, ие волны. м. 
ОИ т. сое арм 
Н9 5:90 5.790 а 
Ну. -5:068 1 оомо-й 69а РУС 
Ну 5.465. 5.461 м: 
оО ИОТЯ 4.861 го ЗОВУ, 
Ну 4:360'” 4.359: 


ЗамБтимъ, что ошибка не превосходить `четырехь единиць 
Апозтгбш’а. Мы наблюдали. дважды спектръ эманащи: онъ. замЪ- 
тенъ не особенно. долго, ‘гакъ какъ, велдств!е влаги, ав 
щейся. въ трубкЪ, ‹ появляется сиектръ водорода, маскир 
спектръ эманацш. Чтобы получить этотъ спектръ, сл дует. 
нимать больиия предосторожности; такъ. что, опытъ. о 
настолько тонкимъ, что намтъ удалось получить его 
шести м5сяцевъ тщетныхъ. усилий. Однако, нослВ 
получился ‚очень красивый съ р%зкими иНЦь похоний на, 
спектръ газовъ’ группы аргона... 0... 5 ре 

Такимъ образомъ, эманащя— газ, химивески не. активный; 
спектръ его’ похожъ на ‘спектры мало. активныхъ газовъ ‚воздуха; 
онъ обладаеть способностью‘ свфтиться и, подобно:. друримъ: га-‹ о 
замъ, сл5дуеть занову Порлт НИ Мы пре назвать: . 
его зута и: о < р Не Л ебаяя аа 
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Пт. 


Добыван1е гемя при помощи этого газа было произведено 
не только нами, но и Пез]апагез’омъ и Непагсзоп’омъ. Однако, 
когда какое-нибудь соединен!е, напр., азотнокислое серебро, вы- 
дфляетъ при электролиз$ серебро, то говорятъ, что это соедине- 
н1е содержитъь въ себЪ серебро. Возможно ли сказать, что ра- 
д содержитъ въ себф эманащю, т. е. газъ ехга10, и что 
ехга410 содержить гел!й? Я полагаю, что—нельзя. Въ первомъ 
примБрЪ, растворяя серебро въ азотной кислот$, можно снова 
получить азотнокислое серебро, тогда какъ попытки получить 
радлй изъ ехга4ю и ехгаю изъ геля оказались безуспфшными. 
Впрочемъ, можно допустить, что мы не обладаемъ всЪми со- 
ставными частями ехга10о, -— быть можетъ, прибавляя къ гелю 
вещество, выдфляющееся налетомъ на стфнкахъ нашихъ трубокъ, 
“удалось бы получить соединен!е, которое давало бы ехга@1о. 
Однако, есть факторъ, котораго здфсь не слфдуеть забывать: 
это—энермя. 2 

Чтобы получить ехга410 изъ составныхъ частей, нужно было 
бы затратить громадное количество энер, потерянной радемъ 
при его разложенши. КромЪ того, нужно сумфть ввести элек- 
троны, выд$ливииеся во время разложеня. Если бы можно было 
констатировать, что посл$ выдфлен!я электроновъ, образующихъ, 
по мн$ён!ю Т. ХТ. ТБотзоп’а и др., отрицательное электричество, 
остатокъ не заряженъ положительнымъ электричествомъ, то невоз- 
можно было бы утверждать, что матер1я, теряя электроны, пере- 
стаеть быть нейтральной, т. е. содержитъ избытокъ положитель- 
наго или отрицательнаго электричества. Если положительный за- 
рядъ вещества указываетъ только на потерю электроновъ, то 
можно представить себф, что при превращеняхь новыя вещества 
содержать меньшее количество электроновъ, но все же доста- 
точное, чтобы сдфлать ихь электрически нейтральными. 

Хотя аналоги, взятыя изъ обыкновенной хим!и, и недоста- 
точны для полнаго изображен1я этихь новыхъ явленй, тБмъ не 
менфе, онЪ могутъ способствовать боле точному выяснен!ю на- 
шихъ идей. Изъ хлористаго аммоюя можно выдфлить хлоръ, при 
чемъ должна бы получиться группа М№Н‹; однако, эта группа 
мало устойчива, даже и въ соединен!и съ ртутью; она немедлен- 
но разлагается на аммакъ и водородъ. Чтобы полу тк вновь 
первоначальное соединен!е №Н*(1, необходимо идти иным, боле 
длиннымъ путемъ. Надо сначала соединить хлоръ съ водородомъ, 
а зат$мъ уже дЪйствовать хлористоводородною слотою на 
амм1акъ. Мы умфемъ производить подобныя превращен!я; однако, 
до сихъ поръ еще мы не можемъ произвести иодобныя же измЪ- 
нен1я съ рад1емъ и продуктами его разложения: 

ТВмъ не менфе, я думаю, что не слфдуетъ оставлять этихъ по- 
пытокъ; нужно попребовавъ заставить электроны, выдфляемые 
ехга о, проникнуть въ друмя т$ла. Попытки, сдЗланныя нами 
въ этомъ направлен!и, не привели ни къ какимъ результатамъ, 


Е 


` 





и я не рЪшаюсь утверждать, что онф увфнчаются успЪхомъ: 
трудность этихъ опытовъ увеличивается еще незначительностью 
матери, подвергающейся преобразованию. Тфмъ не менЪе, по 
моему мн$н!юо, слБдуетъ работать именно въ этомъ направлении, 
чтобы получить каюке-нибудь результаты въ этомъ' трудномъ 
вопрос$. 


Во всфхь подобныхъ случаяхъ мы не должны забывать. цита- 
ты, приведенной Мо1ззат’омъ въ его химши,—уже старой фразы, 
написанной Глауо1з1ет: „Юсли мы ‘будемъ связывать съ названемъ 
элементы или начала идею о послфднемъ предл, до которато 
дошелъ анализъ, то вс$ вещества, которыхъ мы не можемъ раз- 
ложить никоимъ образомъ, будутъ для насъ элементами; однако, 
мы не можемъ утверждать, что эти тБла, считаемыя нами 
простыми, не окажутся на самомъ дЪлВ состоящими изъ двухъ. или 
большаго числа элементовъ; пока же эти элементы не. отдВлены 
и у насъ нфтъ способа ихъ раздфлить, они для насъ  проетыя 
т$ла, и мы не должны считать ихъ сложными до т6хъ поръ, пока 
не обнаружимъ этого помощью опыта или наблюден!я“. 





НАУЧНАЯ ХРОНИКА, 





Распространен!е электрическихъ волнъ на далекое разсто- 
ян!е. Прочно установленный нын$ фактъ возможности пересылать 
Герцовы сигналы черезъ Атлантический океанъ въ самомъ. началЪ 
поражалъ своею странностью ‘физиковъ, ‘которые ‘привыкли къ 
представлению о  прямолинейномъ распространении возмущен! 
въ однородной средЪ;. впослдетв!и, послЪ неудачныхъь попытокъ 
найти объяснен!е этого неожиданнаго факта, прибфгли къ диф- 
фракщи: при послфдней, какъ извЪфстно, волны огибаютъ находя- 
щееся на ихъ пути препятстве, и при томъ тфмъ большее, ч$мъ 
большую длину имфютъ самыя волны: этому-то криволинейному 
распространен!ю, наподоб1е распространенйя свЪтаз и приписывали 
излучен1!е колебательной энерт1и изъ Европы въ Америку. 


Не подлежитъ сомнЪнйо, что въ передач ‘сигналовъ помошью 
Герцовыхъ волнь диффракщя играетъ важную; а нер$дко и гИав- 
ную роль, и что, лишь благодаря ей, возможно сообщеде между 
двумя пунктами, не слишкомъ отдаленными другъ: от ‘друга, но 
взаимно невидимыми, совершенно ‘такимъ же обр. мъ, какъ 
диффракщя звука допускаетъ звуковое сообщение ду источни- 
комъ и пр1емникомъ, Гент А бы и боль- 
шихъ размЪровъ. АУ 


хе 


Однако, мнЪ кажется, что въ объяснещя, которое дается 
для распространешя  Герцовыхв волнъ нд очень большая раз- 
стояния по поверхности земли, страннымъ образомъ преувеличена 
дфйствительная роль диффракщии. Въ самомъ дЪлЪ, всякй знаетъ, 
что при передач помощью слабо дфйствующихь аппаратовъ на 
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<небольния разотоян1я тщательно избфраютъ болфе или менЪе °зна- 
чительныхь ‘препятств:  посяёдн1я, будучи помфщены между 
оетанщями ‘отправленя ‘и ‘попучешя, ослабляли бы силу сигналовъ 
до нолной невозможности ‘передачи; между тфмъ ‘въ м$стности, 
свободной ‘отъ преградъ, передача представляется ‘легкимъ дЪ- 
ломъ. КромЪ того, большей частью, пользуются прямолинейнымь 
-сообщенемъ; и, если уже предетавляется ‘необходимымъ при- 
бЪгать ‘къ передач помощью волнъ, дающихь диффракцио, то 
‘ихъ роль сводять къ минимуму: выбираютъ крайне пункты на 
возвышенныхъ м$отностяхъь и помфщаютъ станцщи насколько ‘воз- 
можно выше. 

Если вообразить, что‘между двумя соотвфтственными пункта- 
‘ми, расположенными по обф ‘стороны Атяантическаго океана, 
земной шаръ представляет, преграду пишь въ.300 метровъ’вы- 
шины, то ‘придется признать, что ‘волны, ослабленныя, вслфдотве 
уменьшеня ‘своей напряженности ‹пропорцонально ‘квадрату раз- 
‹отояня, ‘частью поглощенныя средой, ихъ пропускающей, и, что 
важнфе, вынужденныя обогнуть ‘столь громадную преграду, 
почти не будутъ имфть шансовъ дойти до м$ста назначеня. 

Но мн$ кажется, что можно удовлетворительно объяснить 
явлен1е, если разсмотрЪть т$ частныя условя, въ которыхъ со- 
вершается передача на большия разстоянйя по земной поверх- 
ности. 

Диствительно, пространство, ‘въ‘которомъ распространяются 
'волны, есть ‘не ‘что иное, ‘какъ ‘тонкая ‘пластинка д!1электрика, 
ограличенная двумя ‘проводниками; олинъ изъ нихь есть почва 
или море, другой-—=проводяний верхь!й слой ‘атмосферы, высота ко- 
тораго равна, ‘приблизительно, ста ‘километрамъ надъ уровнемъ 
земли. 

Между этими-то двумя параллельными проводниками, глав- 
нымъ образомъ, и заключена энергия волне; проводники ‘эту 
энерго ‘одновременно и передаютъ и отражаютъ; вслфдетве 
этого она распространяется отнюдь не сферическими, а цилиндри- 
ческими волнами. 

Изъ этого взгляда, повидимому, можно было бы заключить, что 
волны, проходя черезъ экваторальную ‘плоскость, перпендику* 
‘лярную къ радусу, проведенному къ точкЪ$ отправлевя, д ы 
были бы‘концентрироваться и возрастать до‘ сильнаго макеймума 
‚въ дламетрально+противоноложной точкЪ земли. Это внач ло бы, 
конечно, довести изложенную идею до ‘абсурда. Дфйсзвительно, 
если и справедаиво, что верхне слои атмосферы о а про- 
водимостью, то, съ другой стороны, извфстно, чтос представ- 
ляютъ собою лишь очень посредственный проводникъ; къ тому 
же поверхность его плохо ограничена. Часть» волнъ, вфроятно, 
цереходить заоэти слои, и также весьма правдоподобно, что н$- 
которая часть волнъ теряется велфдстве внутренней работы. 


По моему, мы не погрёшимъ противь истины, если при- 
‚пишемъ‹отражающему и направляющему дЪйствшю ‘упомянутыхъь 
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слоевъ: он въ связи съ ‘такимъ. ‚жез деи ‘кочвысити 
моря; существенную ‘роль въ ‘дл. безпроволочнаго телеграфире 
ван1я черезъ океанъ: Если это теор ‹вЪрна, то. можно пред;. 
сказать” успфхъ ‹ проектовъ: безпроволочной передачи» на. еще... 
большая разстоян1я- напримфръ; между „Иташей и `Аргеятинокой_ 
республикой ‘помощью аппаратов большой: мощности. 5:4: 

“’ УсибБхъ такогол ‘предирлят1я ^ послужить ‘наилучивкимь пнол-. 
твержден1емъ намфченной здЪсь мысли. На 


Ее Е «О Отдано. 












^ Дьйстве магнитнаго поля. на слабые источники свъта. ее -ро ` февр ля. 
этого года. Пуанкаре. сообщиль въ засфдани Парижской, академ 
наукъ результаты опытовъ, г. Гюттана. надъ_ вшящемъ магни 
наго- поля на яркость свЪченя фосфоресцирующихь веществъ. .. 

`Фосфоресцирующимъ. экраномъ  служилъ.. кусокъ, каргона, _ 
покрытый с$рнистымъ кальшемъ въ коллодлумЪ, подобно тому, . 
какъ. и въ опытахь Блондло надъ дЪйствемъ. № лучей. . Когда _ 
такой экранъ перемфщался вдоль намагниченной полосы, то. 
можно было замЪтить, что яркость свфчешя увеличивалась по’ 
мЪрф. приближения къ полюсамъ; около середины магнита сила. 
свфта достигала минимума. , Ч тобъ устранить вшяне № дучей, 
между магнитомъ и картономъ помфщался свинцовый ‘экранъ.. 
ДЪйстне магнита, защищеннаго экраномъ, оставалось попрежне: 
му замфтнымъ.. Явлене наблюдается также и въ пустотф, напр., 
если фосфоресцирующее вещество было заключено въ круксовую_ 
трубку. : 

ЗатВмъ Гюттонъ,  иволфдоваль, дъйстве. магнитнахго. поля ‘ка-. 
тушки, по обмотк$ которой проходилъ постоянный. токъ, „Если. 
перемфщать сЪрнистый кальзй параллельно оси катущки. съ на- 
ружной стороны, то свфчене, становится. ярче при приближен _ 
къ концамъ ея и слабфеть возаЪ середины. Но внутри катушки, 
если она настолько длинна, что магнитное поле, тамъ однородно, 
дъйствя на фосфоресцируюцщий | экранъ_, не ‚ наблюдается, Стало _ 
быть, однородное магнитное поле не ‘вяеть на ` яркость фоефо- 
ресценщи. Можно замыкать п размыкать токъ (лишь бы сфрный 
кальшй оставался, въ области однороднаго. поля). нё’вляя на яр-. 
кость свфчешя. Но ВЪ неоднородномъ пол, ‚напр. съ, наружной 
стороны около полюсовъ, замыкане тока усиливаеть `‘фовфо- 
ресценцию, Между полюсами сильнаго электромагнита, поде почти 
однородно, а потому размыкане и замыкан!е тока вв эдектро- 
магнитБ оказываеть дфйстве на экранъ лишь въ — ‚бой степени. ° 

я 














Но достаточно нарушить однородность поля, подн къ сЪрни: 
стому кальцио желЪзную ‘проволоку, чтобы _ сейчасъ же 
обнаружилось. Если фосфоресцирующее ще вывести изъ 
междунолтоснаго  пространства-и помзетить ъ^\ а. неоднородномъ 
сильномъ полф около концовъ. -электромагнита: ло,/\поднесене.. 
проволоки, вызываеть еще болЪе ВРАКово измфненше въ ‚интенсив-, 
ностиевфнен1я. (оп олавакясиНы ОО свай 


Земное ‘матнитное ‹ поле, въ (виду своей однородности; ‚не 
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`оказываетъ дфйстыя на фосфоресцентю сфрнистаго кальшщя. Но, 
если. поднести проволоку изъ мягкаго желфза, то однородность 
поля нарушается, и фосфоресценщя усиливается. Экранъ изъ 
_ свинца, помфщенный между сфрнистымъ кальшемъ и желЪзомъ, 
_ для предохранен1я перваго олъ дфйствя М лучей, не вмяетъ на 
результаты опыта. Въ тЪхъ же самыхъ условяхь мЪ$дная прово- 
лока. не оказываетъ никакого дЪйствя. Изъ этого ясно, что въ 
опытахъ Блондло земное магнитное поле, какъ однородное, не 
могло имфть вшяния. 

Необходимо указать на чрезвычайную чувствительность 
фосфоресцирующаго вещества къ самымь слабымь магнитнымъ 
вшяюпямъ НапримЪръ, токъ отъь одного элемента, Далйеля сь со- 
противленемъ въ цфпи въ 100 омовъ оказываеть еще замфтное 
дЪйств1е. Если къ сфрнистому кальцйо поднести висмутовый 
стержень или растворъ двухлористаго желЪза, то и этого слабаго 
‚измВнен!я однородности земного магнитнаго поля достаточно, 
чтобы ‚увеличить яркость св$чен1я. Во всБхъ этихъ опытахь сЪр- 
нистый кальшй былъ нанищениь оть М лучей свинцовыми экра- 
нами. 


Блондло показалъ, что, если поднести къ глазу источникъ 
`№М лучей, то глазъ становится воспр1имчивфе къ слабымъ свЪто- 
‘вымъ эффектамъ: слабо освфщенные предметы становятся лучше 
`видимы. Гюттонъ наблюдалъ совершенно подобное же виян1е 
‘магнитнаго поля на глазъ. Въ почти совершенно темной комнатЪ 
кусочки бБлой бумаги или лини, проведенныя м$ломъ, станови- 
лись видимы болфе отчетливо, когда къ глазу подносился конецъ 
магнита, хотя и защищеннаго свинцовымъ экраномъ. При пере- 
мЪфщен!и около глаза длинной намагниченной иглы, слабо освЪ- 
щенные предметы были видны лучше. когда къ глазу прибли- 
жали конецъ иглы, чЪмъ тогда, когда глазъ находился около 
нейтральной полосы. ТБ же самые опыты могутъ быть произве- 
дены и съ токами. 

ЗамЪтимъ, что Кельвинъ еще раньше пытался наблюдать 
вллян1е магнитнаго поля на функщонироване органовъ человЪче- 
скаго т$ла, Для этого быль устроенъ большой электромагнитъ, 
между полюсами котораго могла помфщаться голова наблюдателя; 
отрицательный результатъ этихь опытовъь оудивилъ Кельвина 
который, впрочемъ, остался при томъ убЪжден!и, что РН. эмъ, 











помф$щенный въ сильное магнитное поле, долженъ и вать 
ощутительнымъ образомъ его вмяне, Это ‘ма ВННО потиреднотоя 
‘вышеописанными опытами. и 


РЕЦЕНЗ!И. > 


А. А. Миспе!з0п. „49 юаоез апа Фей’ цзезе ыы волны и 
ихъ примфнения). СЫсаро, 1903. 166 стр. 

Въ 1902 г. юный университетъь г. Чикаго праздновалъ де- 
сятилт1е ‘со дня основаня. Въ ознаменован!е этого событля, се- 
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натъ университета рёшилъ выпустить рядъ пепулярно-научныхъ 
сочинен!й по различнымъ отраслямъ знанйя, подъ общимъ. загла- 
вемъ „ТЬе десепша] рабЙсайопз оЁ 1№е итегзИу оЁ. Сысасо“ 
посвятить ее ‚всБмъ тфмъ сотражданамъ и согражданкамъ, щед- 
рыми пожертвован!ями которыхь широко поддерживается научное 
изслфдован1е во всфхъ отрасляхъ знашя“. Къ этой серш’ при- 
надлежитъ и то сочинен!е, на которое мы хотфли бы обратить 
вниман1е читателей въ этой замЪтк$. , 


Изъ ученыхъ, занимающихъ такое видное мЪсто, какъ А. А. 
М1све]зоп, лишь весьма немноге склонны снисходить къ нуж- 
дамъ большой публики и. писать популярныя сочиневя. И, мо- 
жетъ быть, именно поэтому число популярныхь сочиненй, им$- 
ющихь большую цБну, крайне ограничено. Настоящее сочиненте, 
на напгь взглядъ, среди популярно-научныхь сочиненй можетъ 
занять м$ето рядомъ съ безсмертными книгами Тиндаля, съ Те- 
плотой Максуэля, съ лекщями Гельмгольца. 


Учене о свфтБ излагается обыкновенно какъ въ учебни- 
кахъ, предназначенныхь для средней школы, такъ и въ сочине- 
мяхъ, имфющихъ въ виду высшую школу, приблизительно въ та- 
комъ порядкф. Устанавливаются законы прямолинейнаго  распро- 
страненя, отражен1я и преломлен1я свЪта. На этихъ основаняхъ 
строится геометрическая оптика и теор1я оптическихъ инструмен- 
товъ, представляющая, въ сущности. составную часть посл$дней. 
ЗатЪмъ слфдуетъ обыкновенно учен1е о свфторазсБяви и кратк!я 
свфдЪня объ интерференщи и диффракцщи. Когда учене о свЪтЪ 
по существу уже такимъ образомъ вакончено, стараются вы- 
яснить учащимся, что свБтъ представляеть собой волнообразное 
движен!е особой упругой среды, называемой эеиромъ. Въ под- 
твержден!е этой гипотезы ссылаются на явленя интерференщи, 
весь интересъ которыхъ, такимъ образомъ, сводится къ тому, 
что они лаютъ, такъ сказать, ехрегипеп®ат сгис1з,—опытъ, рфша- 
ющ споръ между теорей истечен!я и теор1ей волнообразныхъ 
движешй въ пользу послБдней. Эта система изложеня, обусловлен- 
ная, повидимому, трудностью другой постановки дЪла, страдаетъь 
очень серьезными дефектами. Учацнийся выносить изъ ученйя о 
свфтБ только представлене о томъ, что свёть есть нфчто, прямо- 
линейно распространяющееся отъ источника во всЪ стороны. 
чемъ заключается механизмъ этого распространен1я, 
зр$ён1я господствующей теор, какую роль играетъ 55)” этомъ 
дЪлЪ интерференщя, въ какой мфр$. самые законы распростране- 
ня, отражешя и преломлевая свфта проистекають ибъ основного 
положен1я теор1и волнообразнаго движеня,— объ это\ ъ почти всф 
выносятъ весьма смутное представленте. 









Если свфть есть колебательное движенеэеира, распростра- 
няющагося во всЪ стороны отъ источника, при чемъ каждая ча- 
стица эеира, которой достигають колебаня, становится, въ. свою 
очередь, центромъ такихъ же колебанй, то свЪтовой эффектъ въ 
каждой точк$ пространства представляетъь собой ревультатъ ин- 





28. 








терференции (вофхъ. тфхъ. `волнообразныхь движенЕй, ‘которыя Въ. 
данный моментъ достигаютъ этой точки. Такимъ образомъ, интер- 
‘ференшя является, не любопытнымъ фактомъ, который под- 
тверждаетъ гипотезу, волнообразнато движеня, а основнымъ фи- 
зическимъ фактомъ, на которомъ покоится ‘вся оптика. Провести : 
эту идею черезъь всф части оптики въ формЪ, доступной для. 
читателя, обладающаго среднимъ  математическимъ ‘образова-’ 


н1емъ, составляетъ задачу, которую поставилъ себЪ ‘профессоръ” 
М1ове|оп, 


Въ первой. главЪ описывается `волнообразнов движеше и 
выясняетоя сущность интерференщи. Здфсь уже указываются. 
средства, ‚даюция. возможность воспользоваться интерференщей ^ 
для. измфревйя. длинъ свфтовыхъ волнъ. Вторая глава ‚содержитъ. 
сравнен!е трехь.основныхъ типовъ оптическихъ инструментовъ,— | 
микроскопа, телескопа и интерферометра. Авторъ. старается вы-_ 
яснить мысль, что оть того успфха, котораго могутъ’ достичь 
эти инструменты въ дёлЪ чрезвычайно точнаго ‘измфрен!я, за- 
виситъ движене впередъ современной науки. : 


” „Каждое средство, облегчающее точность тонкихь измфрен!й, С 
представляет собой сильный факторъ въ дальнЪйшемь движеши ^ 
науки: именно поэтому я избралъ выяснен!е тфхь методовъ и 
результатовъ, которые могуть быть ими получены, предметомь 
настоящихь лекций“. 


‚Третья и четвертая глава ‘содержать примфнен!е интерферен- 
цы къ измфренйо‘разстоянЙ и угловъ, а также къ спектроскоши. | 
Пятая глава представляется, быть можеть, наиболЪе интересной: 
она излагаетъ вопросъ объ ‘употреблени свфтовой. волны въ ка-, 
честв$ единицы длины. Шестая тлава содержить  изслфдованя ^ 
дфйствя магнитизма на свфть.при помощи интерференцит, и, на- 
конець, седьмая глава содержитъ примфнен!е той же ‘интерфе- ° 
ренщи. къ астрономии. 

`Носл$дняя глава, посвященная ‘зеиру,. вновь ‘возвращает 
насъ ‘къ ‘исходному положению всей теорш. Авторъ показы- 
заетъ_мног1е независящ!е другь отъ друга ‘факты, обнаружи- 
ваюнце, что. среда, по которой распространяются свЪтовыя ко- 
лебаня, существенно отличается отъ обыкновенной матери; овь.. 
дфлаеть зат$мъ сводку всего того, что мы можемъ въ настоящее. 
время оказать объ этомъ ‘веществ, существован!е котораго) уже. 
ва относить къ области, тинотезъ. КО” ь 





лучь перестанетъ быть яркой прямой. лин1ей, отклоняемой зерка- 
ломъ и преломляемой линзой; онъ уяснить .с6б8 механизмъь. : 
дЪйствующ во всемъ пол, въ которомъ происходить явлен1е, 
уяснить. себъ ту важную идею, что ощущение; воспринимаемое. 
въ данной точкЬ пространства, представляеть_ собой резуль- | 
таль сложнаго. ‘процесса, совершающагося во всей окружающей 
‘средь; ‘каждая частица этой среды, такъ сказать, пульсируеть . 
`и‘посыпаетъ свою слагающую въ ту точку, въ которой мы про-. 


`Кто внимательно. прочитает эту книгу, для т — тонов 









‚ И. 





изводимъ наблюден1е. Уяснить себЪ. эту. У необходимо 
всякому, кто хочетъ понять современныя воззрфн!я относительно 
вс$хъ важнфйшихъ физическихъ процессовъ. *) 


Н. Р. 


ЗАДАЧИ ДЛЯ УЧАШИХСЯ: 
- Ршен!я всЪхъ задачъ, предложенныхъ въ.текущемъ семестр, будуть 
р помфщены въ слфдующемъ семестръ. А а 





№ 526 (+ сер.). Ршить систему уравненй 
| | ый у 2)и-а—т) = а; 
(2—2) (2 х—у)==5, 
а) Рио =е. 
Е. м ФоаВНЫ 


№ 527 (4 сер.). в треугольникь по суммЪ двухь сторонъ 
а-- 6 = $, по суммЪ проведенныхъь къ этимъ сторонамъ высотъ й „Ей и 


по радусу ЕВ описаннаго около треугольника круга. 
И. Коровинь (Екалеринбургъ). _ 
№ 528 [4 сер.). Доказать, что число 
х 1-- 49 


‚есть точный квадратъ, если г равно разности между. _произведенемъ и об- 
`_ щимъ найбольшимъ дЪлителемъ` нъкоторыхь_ двухъ чисель, &а'4 — равно. от- 
`‘ношен!ю между наименьшим кратным и общим найбольшйми а 

тзхъ же двухъ чиселъ. 


Н.С. ‘Одессу, 


№ 529 (4 сер.). Рьшить систему уравнений ' 

ай — ат Ну, о 
4/3 = Ве ау. 
ем ›иназовие; 

и в у 
№ 5530 (4 сер.). Дано, что ни = ни В не дфлятся на нечетное проотое 
число р и что А? — В дфлится нар”, гдъ п — цфлое положительное зйсло. 
Доказать, что либо сумма либо разность чисель А и В дълится ва. и 


2 
д(( -) 
А: 












`№: 531 (4 сер). Какой объемъ займут 7 граммовъ своды три обращен: 
ея въ паръ.` давлене ‘котораго’. было: сы дер 9 мизантуетровт,. -й ее 
тура 1180? ; 





_П: Денни 0 о Цызлянсквяу $ 


би сибоно 








ы. : ®. Н%которыя главы :этоко: сочиненя ‘помфщены Е ть 
д „ВьотникВ“. РУ 
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_РЬШЕНЯ ЗАДАЧЪ. 


№ 451 (4 сер.) Рьшить уравнеме 


а Ъ 


с 
х‘тхз-рх*-тх--1 ег херихЕраз-ох--р хх, 





Такъ какъь &=.0 не является рёшенемъ предложеннаго уравнен!я, то обЪ 
части его можно, не нарушая тожественности уравнен1я, умножить на 427? и 
раздфлить затфмъ на 2? числителя и знаменателя каждаго изъ трехъ дробныхъ 
членовъ. Тогда получимъ: 





1 7 1 \ О --7 1 а а (1. 
а") +» +=) +” (++ Ее я 
Полагая 
+ -у ©) 
откуда 


1 
о фай ДАРЫ (3), 


приводимъ уравнене (1) кь виду (см. (2), (3»): 


а ь в 
три рв Ти рЫ8 У “9. 





Такь какъ у==0 не есть ршенйе уравнения (4), то обф части его можно 
умножить на у, раздВляя затВмъ числителя и знаменателя каждаго изъ двухъ 
дробныхъ членовъ лфвой: части на у. Тогда находимъ: 


а ь 
Е 
У- те "ЕЖЕ ИЕ : +» 





=с (5). 
Полагая 
то - 
уе (6), 
у 
приводимъ уравнене (5` къ виду: 


а ь 
т т: п 
с (тп) тт] — а (2 п) —6@-4-т)=0 © 


а каждое 


Ръшивъ квадратное уравненше (7) относительно 2 по 
ъх 





—=_С. 





или 


изъ двухъ его значен!й въ уравнене (6); рышивъ зат каждое изъ полу- 
ченныхь такимъ образомъ квадратныхь уравненйй относительно у, под- 
ставляемъ каждое изъ найденныхъ значенй у въ \Уравнеше (2). Такимъ 
образомъ получаемъ четыре вообще различныхъ квадратныхь уравненя 
относительно х. РЪшая ихъ, находимъ восемь значен!й для г. 


А. Колезаевь (Короча); В. Геймань (9еодося); Н. Азрономовь (Вологда); 
Я. Дубновь (Вильна). : ео 
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№ 452 (4 сер.). Найти предъль произведения 


1 


в Н 1 1 Неа 
.. (98) 2“ 


ааа. 08% 
при безконечном» возрастани п. 


(Заиметв. изъ Лоигна 4е Майётайдиез аетенинтаы. 
Предложенное выражен!е можно представить въ видф: 


24. (52). (86 об)" 


4 п 
+В Е Га 32 т (1). 


Показалеля а (1) можно преобразовать такъ: 


и 
ео а ось 
Нав 


лее вИ а Че 





1 1 1 т 9. п 
се 


По иавфстнымь въ теор1и показлтельныхъь функщИ теоремамъ, при 
Е 1 : п ы 
п=осо, Ци -—— = 0 и Ша — = 0*); кром$ того, предёль степени постояннаго 
: ов о : : 


количества равенъ постоянному количеству въ степени предфла покязатедя. 
Поэтому 


1 1 1 1 1 ь п п 
А те ам Вия Ви обняв 
че в з” т ыы в) _ 

п— > { п 


А, Колеьаевь (Короча): В. Даватиз (Харьковъ); Н. Азрономовь (Вологда); 
В. Геймань (9еодос!я}: Н. Живовь (Кременчугъ). 


=. 





И п п 


*) Дьйствительно, от" арт м Бе" ЕО Ч в И Не на 











гдь Е > 0 при п>2. Поэтому для п??? имфемъ: ©» 
о 
1 $ 
у 


Рем, 


& выражене 





—° стремится къ ну при безконечномъ возрастания п. 


= 























№ 453 (4сер.). Ребро деревянналю_ сосповазо.. куба равно ОЛ метра; ео’ удьл- 
ый вьсъ равень 018. Вакою впса-кусокь желтза. нужно. ‚прикрутить, къ этому кубу, 
тобы онь вмъстть съ желтзомь плаваль въ в0д% въ состоями безразличиало равно- 
_ въся? Удъльный втсъ жетза 18. 

т тв: изъ Г’Е4исаноп Майётандие). 


_Ребро куба, выраженное въ сантиметрахт, равно, по услов!ю, 70; объемъ' 
его равенъ. 70*‘кубическимъ сантиметрамъ; поэтому его вфсъ равенъ 70%. 0,18 
_ граммовъ. Обозначим вфоъ искомаго куска ны въ граммахь черезъ =; 


_ тогда объемъ исйбмаго ‘куска ‘жел$за равенъ = — куб: сантиметровъ. Объемъ 
куба и съ кускомь желфза равенъ въ кубическихъ и 
о 13 › ^ потому вытЬбненная этими двумя ТВлами вода вЪсить 70: -|-- тв 


Е По закону Архимеда, этотъ эсъ равенъ вфсу куба и куска же- 
Я лЪза вмфотф, т. е. Е 


че ода 1 НЕЕ , 


Е. 


. . 
= 10. ла Е - 86551, 05.... граммовъ = 85, ,55705 килограмма, 
2 


— съ точностью ‘до 0,01 грамма, съ а ртАСВОмЗ, 


:>. 


_ откуда 


В. Гейминь (9еодос1я).` 


№ 462 (4 еер.). Рилинть систему уравнений 

о "а: Павеееаиаебу) 14, | 

я 2 Нах 5у = 34 
вери, Забуь (1), 


‚приводимъ данную опетему къ виду: 1 -= 144, и--% = 12, откуда видно, 
что ‘ии! суть’ корни. квадратнаго уравнен!я 2’ — 242-144 =0, ‘оба; корня 
ре веторало равны 12; портому (ем. (1)) 


а 2(# РП — 12 (2), За 5,12 (8). 


п и ее а 2) находимъ два значен1я т: 





Полагая” 





Ж, =3, д, = 4, 


которымъ соотвЗтетвують (см. (3)) значен1я у: ху 


а У 2 ке В, = ар те 3 ь | Е тк ‹ о р. в 
‚ > 

















. В. Винокуровь (Калязинъ); М Топеръ (Одесса); А. Колеши о ороча); 
_ В. Геймань (@еодосая); К. `Абрамовичь (Петроковъ); г. ии ых -В. 
_ Деларовь: ре Село); В: Парвеновъ (Стб.).. 

Е — - 

| Редакторъ приватъ-доцентъ В. Ф. 'Каганъ.. Издатель В. А. Гернетъ. 
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Съ 1904 года будетъ издаваться въ МосквЪ 





НОВЫЙ научно-литературный и критико-библюграфическй | 
ожемфсячный журналъ 


„ВЪъСыЫ“. | 


Въ „ВЪСАХЪ“ будуть помфщаться статьи по вопросамъ науки, 
искусства и литературы. „ВЪСЫ“ будутъ длать ежемфсячный обзоръ 
литературной жизни Россш, Западной Европы, Америки и Азш, какъ 
въ критическихъ статьяхъ и библлографическихь замфткахъь о новыхъ р 
книгахъ, такъ и вь письмахъ своихъ спещальныхь корреспондентовъ | 
изъ всЗхъ центровъь умственной жизни. „ВЪСЫ“ будутъ слфдить за } 
вс$ми выдающимися явлен!ями въ театральномъ, художественномъ и _ 
музыкальномъ мфЪ. Въ „ВЪСАХЪ“ будуть помфщаться овфдфя о Е 
жизни современныхъ намъ писателей, ученыхъ, художниковъ, компо- | 
зиторовъ и артистовъ. Въ области науки „ВЪСЫ“ будуть реа 
ственно. заниматься вопросами; касающимися литературы и искусства. | 
Въ своихь суждешяхъ и отзывахь „ВЪСЫ“ будуть стремиться кь _ 
полному безпристрастю, не понимая подъ этимъ безпринципности и 6ез- — 
различия. 

Въ „ВЪСАХЪ“ примутъ участ!е: К. Бальмонть, Ю. Балтрушайтисъ, _ 
Валерй Брюсовъ, Андрей БЪлый, 3. Н. Гиптусъ, Вячеславъь Ивановъ, Д, о 
Мережковский, Н. М. Минский. П. П. Перцовъ, В. В. Розановъ, М. Н. . х 
0. Сологубъ и мн. др. 


тк а 





„ВЪсы“ будуть выходить 12 разъ въ годъ, въ первыхъ числахъ 
каждаго мЪсяца, тетрадями до 80 страницъ и болфе, съ о ми 
иллюстращями, виньетками и заставками. 





СХ Я 
Подписная цфна на годъ съ доставкой и пересылкой бортов, ‚на | 


полъ-года 3 рубля; за границу 7 рублей. 





2 — 

Подписка принимается: 1) въ редакщи журнала: ` и книго- | 
издательство „Скоршонъ“, Театральная площадь, д Метрополь, кв. 28} 
2) въ отдфлен конторы журнала: Петербургъ, оварской, 7, кв. 24} 
3) въ лучшихъ книжныхь магазинахъ. Подписный деньги, посылаемыя _ 
но’ Е _просятъ направлять непосредственно въ редакцщю. , 






гы У < 








ин) `Родаиторь-податоль С. А. полЯКоВЪ. 


8-й годъ издан]я. 


ОТКРЫТА ПОДПИСКА НА 1904 годъ 
АЕ Ая 
ЕЖЕМЪСЯЧНЫЙ ТЕХНИЧЕСКИ ЖУРНАЛЪ 


ИЗВЪСтТ!Я 
ЮЖНО- РУССКАГО ОБЩЕСТВА ТЕХНОЛОГОВЪ, 


ИЗДАВАЕМЫЙ ПО СЛЬДУЮЩЕЙ ПРОГРАММЪ: 


1) Св двн1я о дЪятельности Общества: протоколы общихъ собранйй, адресы 
_членовъ Общества, родъ ихь службы и т. п. 9) Различныя статьи по вопросамъ 
техники и промышленности. Электротехника. 3) Фабричное и желфанодорожное 
дьло. 4) Техническое образоване и техничесыя оучебныя заведешя въ Рос@и и 
заграницей. 5) Политико-экономичесвыя статьи по вопроеамъ промышленности. 
в Управлен!е фабриками и заводами. Фабрично-заводекая гигена. 
й 






_ 6) ГлавнЪЙйция правительственныя распоряженя и мфропр!яя относительно фаб- 
рикъ и заводовъ 1) Хроника. Обзоръ техническихь журналовъ. Реценз!и. Библ!0- 
ра и проч. 8) Полемика. Корреснонденщя. Вопросы и отвфты. 9) СмЗеь. Б1о- 


Е. трафи ‘и некрологи. 10) Объявления. 


й 








“ 









з Подписная цЪна на мурналь съ доставкой и пересылкой: 

=. [ля членовъ Общества .. . 1 руб. Отдфльный номеръ ... . 45 кон. 
Для постороннихь лицъ и 

в ' М рездениие оО И За перемЪну адреса. : . . 9265 коп. 

х Г 


Плата за`объявлен!я 





в: Годовыя, начиная съ любого номера. 
: а 
|: ИВ отр евр: с стр, 
Вторая страница... . .| 190 руб. ` 80 руб. 60 руб: 
Третья страница... 3... | 10005 ВО 40 „ 
Четвертая страница. . .. 160 „ обе о 
] Впереди текста . ИИ И ЕЕ о 00%, 
о Товади тента о. | 80» бот 405 








Разовыя объявлен!я. 








НЕ | 1/, стр. тр 5 
| .5 
у 20 руб. 12 руб. 8 руб. < 


4 | © © 
м Мель!я объявлен!я: годовыя по 40 кон. за строку пегита о 


г я разовыя по 10 коп. „ я 


у 
за объявлен!а по особому заказу взимается повышенная еб о соглашению. 






_Равсылка объявлен! не превышающихь 1 Оба принимается по 
1 руб. 50 коп. за 100 экземпляровъ. 


У Я: (Рен 


з 


_ Подписка принимается на журналъ и объявлен я въ Харьков®, 
Ве равси переулокъ, д № 18. 


а. - МИ 


